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Требования к эффективности инженерных сетей 
определяют подходы к разработке насосов

Насосы АО «Группа ГМС» в инженерных сетях

Современные тренды эффективности

1. Сплошное поле напорных характеристик

2. Несколько типов РК, сменные роторы в одном корпусе

3. Переход от обточки РК к ЧРП.
Рост количества и мощности применяемых приводов

4. Оценка эффективности системы
{ насос + привод + сеть } в целом

5. Ужесточение и законодательное закрепление 
требований к энергоэффективности
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СКВАЖИННОЕ ВОДОСНАБЖЕНИЕ
Насосы АО «Группа ГМС» в инженерных сетях

1

Скважинное 
водоснабжение

2 3 4 5

Водоснабжение 
населённых 
пунктов

Теплоснабжение 
населённых 
пунктов

Инженерные 
системы зданий
и сооружений

Системы 
водоотведения

 Устройство скважинного водозабора

 Основные характеристики скважины

 Потребители. Алгоритмы управления.
Типовые режимы эксплуатации 

 Оптимальные режимы эксплуатации и подбор скважинного насоса

 Причины низкой эффективности и способы её повышения

 Особенности кустового ВЗ

 Частотное регулирование скважинных насосов
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Насосы Ciris для сважинного водоснабжения
Скважинное водоснабжение
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Устройство скважинного водозабора
Скважинное водоснабжение

Нст
Ндин

динамический
уровень

статический
уровень

Станция
управления

p1 p2

Q

(±0,00)

±0,00

1

3

4

1. Обсадная труба (колонна)

 сталь от Ø 127 мм

 сталь + ПНД

2. Фильтр (перфорация). Водоносный горизонт

3. Оголовок (герметизация)

4. Водоподъёмная труба (колонна)

 сталь

 ПНД

5. Скважинный насос (+ кабель, страхов.трос)

Глубина установки насоса

 ниже динамического уровня

 выше фильтра

5

2
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Паспорт скважины  основные характеристики
Скважинное водоснабжение

Фактическая конструкция

 Ø и длина труб обсадной колонны

 Конструкция фильтра

Результаты пробной откачки

 Дебет / удельный дебет

 Динамический уровень / понижение

Рекомендации

 Типоразмер насоса и глубина установки

 Организация откачки и эксплуатации
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Потребители. Алгоритмы и
типовые режимы работы

Скважинное водоснабжение

Нгео

очистные
сооружения

НУ-Вкл.

ВУ-Откл.

p = pвкл+Δp

в систему ВС
Нгео

 Объекты ИЖС

 Объекты производства, 
торговли и с/х

 ВС дачных и 
коттеджных посёлков

 Водопроводные ОС

 РЧВ НС 2 подъёма

 Пожарные водоёмы

 Водонапорные
башни небольших 
населённых 
пунктов и 
предприятий

Нгео

ВУ-Откл.

НУ-Вкл.

 Периодический

 Постоянный  (+/- ЧРП)

Нст Ндин

динамический уровень

статический
уровень

Станция
управления

p1 p2

Q

в систему
ВС

Режим

 Периодический

(+) Резерв воды

(−)  Экспл. затраты

 Периодический

 Постоянный с ЧРП
(!) Отсутствие резерва
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Подбор скважинного насоса на примере Ciris
Скважинное водоснабжение

Нгео

Ндин

динамический
уровень

статический
уровень

Станция
управления

p1 p2

Q

𝐻н = 𝐻дин + 𝐻гео +
𝑝п

𝜌 ȉ 𝑔
+ ∆ℎ

CRS 6 − 25 / 14 − 11

Hдин - динамический уровень

Нгео - геодезическая высота подъёма

рп – требуемое давление у потребителя

Δh = Δhтр+ Δhм – гидравлическое
сопротивление трубопроводов

Δhтр(Q) – падение напора по длине ТП

Δhм (Q) - местные сопротивления:
ЗРА и фитинги. ≈ 1,05..1,10∙ Δhтр

Диаметр обсадной трубы в дюймах

Требуемая подача и дебет  ном. подача насоса

Требуемый напор  кол-во ступеней

pп

1

2

3

Мощность электродвигателя4
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Пример подбора насоса Ciris
Скважинное водоснабжение

Ндин = 20м

Станция
управления

p1 p2

Q

8” − Ø219 / Dвн=205,7 мм

Ø133х4,5 - Ду125 Lтр = 175м

Нгео= 5 м

Исходные данные

Q = 75 м3/ч требуемая подача

Lтр.общ = 2+20+175 = 197 м
общая длина трубопровода:

Δhтр = 6,0 м
потери напора по длине трубопровода

Δh = (1+10%)∙Δhтр = 6,6 м
с учётом местных сопротивлений

Hст = Ндин + Нгео = 25 м
статическая составляющая
характеристики сети

Н = 31,6 м
требуемый напор насоса Н = Hст + Δh
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Пример подбора насоса Ciris – требуемая РТ
Скважинное водоснабжение
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Lтр.общ = 2+20+175 = 197 м
общая длина трубопровода:

Δhтр = 6,0 м
потери напора по длине трубопровода

Δh = (1+10%)∙Δhтр = 6,6 м
с учётом местных сопротивлений

Hст = Ндин + Нгео = 25 м
статическая составляющая
характеристики сети

Н = 31,6 м
требуемый напор насоса Н = Hст + Δh

Требуемая РТ
Q = 75 м3/ч
H = 31,6 м
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Обеспечить эксплуатацию в оптимальных режимах
Скважинное водоснабжение
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Q = 75 м3/ч 
Н = 31,6 м
требуемая рабочая точка

CRS 8-65/3

Q = 80 м3/ч 
Н = 32,5 м
фактическая рабочая точка

 Незначительно отличается от требуемых 
значений

 РТ в рабочем диапазоне
вблизи точки максимального КПД
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Точный подбор – залог долгой эксплуатации
Скважинное водоснабжение

Q = 75 м3/ч  Н = 31,6 м
требуемая рабочая точка

А если «на всякий случай»
подобрать насос с запасом?

Увеличить требуемый напор при расчёте и 
выбрать следующий типоразмер насоса.

Q = 98 м3/ч Н = 36,2 м
Фактическая рабочая точка за пределами 
рабочего диапазона
 Повышенные нагрузки
 Перегруз электродвигателя
 Низкий КПД
 Частые выходы из строя

Ошибочные выводы:
 Малая мощность ЭД/насоса
 Поставить насос с большими параметрами

Переразмер и работа в перегрузе 
снижает эффективность и надёжность !
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Эксплуатация переразмеренного насоса неэффективна

Регулирование
подачи
задвижкой 

15 %
переплата
при покупке

40%
потери напора
и потребляемой
мощности при
дросселировании

х 1,7 раз

увеличение затрат
на эл. энергию

450 тыс.руб

(стоимость 3х насосов)
переплата за 1 год (8 760 час)
при стоимости эл.энергии 6,20 руб/кВт∙ч-20%
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Скважинное водоснабжение
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Другие причины низкой эффективности
Скважинное водоснабжение

∆ℎ = 𝜆 ȉ
𝐿

𝐷
ȉ

𝑣ଶ

2 ȉ 𝑔
=

8 ȉ 𝜆

𝜋ଶ ȉ 𝑔
ȉ

𝐿 ȉ 𝑄ଶ

𝐷ହ∆ℎ ~ 𝐿 ȉ
𝑄ଶ

𝐷ହ

Выбор водоподъёмных труб малого диаметра

Отсутствие / малый объём буферных ёмкостей

Отсутствие / недостаток КИПиА

 0,5∙Ду  32 х Δh

 Снижение диаметра ведёт к увеличению напора насоса и 
дополнительным эксплуатационным затратам

 v = 1,5 ÷ 2,0 м/с – рекомендация для напорных трубопроводов 

 Частые включения/отключения насоса сокращают срок службы

 Отсутствие информации о фактических режимах эксплуатации

 Затруднена оценка эффективности и подбор нового насоса

 Замена насоса на аналог без учёта изменившихся характеристик сети 

p1 p2

Q

 Wh(кВт∙ч)
 U (В)
 Iст (А)

 Датчик уровня

 Манометры

 Расходомер или 
водосчётчик

 Вольтметр+амперметр
или счётчик эл.энергии
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Типовая схема скважинного водозабора
Скважинное водоснабжение

РЧВОСПР

НС
2 подъёма

скв.1
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Особенности кустового водозабора
Скважинное водоснабжение

РЧВОСПР

НС
2 подъёма

скв.1

скв.N-1

скв.Nскв.3

скв.2

p1 > p2 > p3 > p(N-1) > pN > pПР

Напор насоса зависит

 Рельеф

 Динамический уровень скважин

 Кол-во рабочих/резервных скважин

 Подачи в системе

 Диаметр и длина трубопроводов
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Частотное регулирование скважинных насосов 
допустимо с учётом особенностей сети

Скважинное водоснабжение

Насосы CIRIS допускают применение ЧРП

≥ 30 Гц / 1800 об/мин

требование РЭ – условие нормальной работы подшипников

Напор (м)

Подача (м3/ч)

КПД 67%
72% 76%

78%

78%

76%

Сеть
50 Гц

45 Гц

40 Гц

35 Гц

30 Гц

Задача
Высокий КПД в широком диапазоне подач

Особенности !!!
(+) Трубопровод большой длины без перепадов высот

(-)  Подъём воды на большие высоты
(статическая составляющая характеристики сети)



Напор (м)

Подача (м3/ч)

КПД 67%
72% 76%

78%

78%

76%

Cеть

50 Гц

45 Гц

35 Гц

30 Гц

40 Гц

Напор (м)

Подача (м3/ч)

КПД 67%
72% 76%

78%

78%

76%

Сеть
50 Гц

45 Гц

40 Гц

35 Гц

30 Гц

18

Частотное регулирование эффективно в 
системах с малой статической составляющей

Скважинное водоснабжение
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Пример оценки эффективности скв. насоса с ЧРП 
Скважинное водоснабжение

Ндин = 95 м

Нгео = 25 м

V=50м3Результаты

ηmax
работа в оптимальном режиме

36%
снижена потребляемая 
мощность

3,7  5,3 час
увеличено время закачки

9%
снижено энергопотребление
при закачке имеющегося 
объёма

6 950 руб.
годовая экономия
при закачке 50 куб.м/сут. и
стоимости эл. энергии 6,20 руб./кВт∙ч

11 лет
срок окупаемости 
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Точка 1
13,6м3/ч
133м
Р1=9,2кВ

Точка 2
9,5м3/ч
127м
Р1=5,9кВ

CRS 6-10/15

ηmax

ηmax



Напор (м)

Подача (м3/ч)

КПД 67%
72% 76%

78%

78%

76%

Cеть

50 Гц

45 Гц

40 Гц

35 Гц

30 Гц

Напор (м)

Подача (м3/ч)

КПД 67%
72% 76%

78%

78%

76%

Сеть
50 Гц

45 Гц

40 Гц

35 Гц

30 Гц

20

Целесообразность применения ЧРП зависит от 
гидравлических характеристик сети

Скважинное водоснабжение

 
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ВОДОСНАБЖЕНИЕ НАСЕЛЁННЫХ ПУНКТОВ
Насосы АО «Группа ГМС» в инженерных сетях

 Типовая схема водоснабжения населённого пункта

 НС 1, 2, 3-го подъёма, ПНС, ЦНС: назначение, устройство, 
применяемые насосы - Delium/Kordis/ЦН/ЦНС

 Типовые режимы, алгоритмы управления, отличия режимов 1-го и 
последующих подъёмов

 Повысительные насосные станции ВС и тепловых сетей

 Оптимальные режимы насоса

 Причины и внешние признаки низкоэффективной эксплуатации. 
Повышение энергоэффективности

1

Скважинное 
водоснабжение

2 3 4 5

Водоснабжение 
населённых 
пунктов

Теплоснабжение 
населённых 
пунктов

Инженерные 
системы зданий
и сооружений

Системы 
водоотведения
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DeLium и Kordis для водоснабжения
Водоснабжение населённых пунктов
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Сплошное поле рабочих характеристик −
конкурентное преимущество насосов нового поколения

Водоснабжение населённых пунктов

Delium
46 (23 х 2) + 24 типоразмера, 1450/980/750 мин-1

 Оптимальный подбор под любые параметры

 Сменные ротора в одном корпусе

 Комплектация ЭД с пониженной частотой 
вращения под запрос низконапорных насосов

 Увеличения частоты вращения при помощи ЧРП. 
Насос рассчитан на 60 Гц

Kordis
53 типоразмера 1450/980 мин-1
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Типовая схема водоснабжения населённого пункта
Водоснабжение населённых пунктов

Поверхностный
водозабор

Скважинный
водозабор

Насосная
2-го подъёма

ОС и ВП

Насосная
1-го подъёма

Насосные ТЭС и ПВС ПП

НС 3-го, … подъёма
Повысительные/подкачивающие (ПНС)

Повышение напора в последующих
участках ВС

Цирк.НС (ПП и ТЭС)

 Подача отработанной воды на 
охл. и очистные сооружения

 Возврат подг. воды в тех. цикл
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Назначение насосных станций
Водоснабжение населённых пунктов

Аванкамера

Источник и
ВЗ сооружение НС 1-го подъёма

 Подача воды из источника на ОС

 В резервуары, 
распределительную сеть
(если не требуется очистка)

РЧВ

Очистные
сооружения
и водоподготовка

в сеть
ВС

НС 2-го подъёма
 Подача очищенной воды из РЧВ 

потребителям

Назначение НС / тех.требования, параметры и режимы / 
экономические расчёты определяют :

 Конструктивные особенности НС

 Тип и количество насосных агрегатов

Кол-во рабочих агрегатов 
одной группы

Кол-во резервных агр. в НС для 
категории

I II III

До 6 2 1 1

Более 6 2 1 1 на складе

СП 31.13330.2012 (СНиП 2.04.02-84)

Delium Kordis KR Kordis KRL Boosta
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Водозабор с бустерной схемой  
Водоснабжение населённых пунктов

Аванкамера

Источник и
ВЗ сооружение НС 1-го подъёма

(подпорная НС)
 Подача воды из источника

 Создание требуемого подпора

 Низконапорные насосы с 
пониженной частотой вращения

в сеть
ВС

Подкачивающая 
(магистральная) НС
 Создание высокого напора для 

преодоления сопротивления ТП 
большой длины

 Насосы с высоким напором и 
частотой вращения

 Высокий NPSHR

Delium Kordis KR Kordis KRL Boosta
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Насосная станция 2-го/3-го подъёма
Водоснабжение населённых пунктов
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Насосная станция 1-го подъёма
Водоснабжение населённых пунктов
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Уровень резервуара определяет условия работы
и возможность применения насосов «Д/D» и «К»

Водоснабжение населённых пунктов

Установка насоса «под заливом»

Колебания
уровня

Колебания
уровня

Установка насоса выше уровня резервуара

 Заполнение перед пуском происходит
при помощи вакуумного насоса

 Контроль уровня резервуара

𝑁𝑃𝑆𝐻𝑅 < 𝑁𝑃𝑆𝐻𝐴 =
𝑝атм − 𝑝нп

𝜌 ȉ 𝑔
± 𝐻п − ∆ℎп

𝑵𝑷𝑺𝑯𝑹 < 𝑵𝑷𝑺𝑯𝑨 ≈ 𝟏𝟎м ± 𝑯п − ∆𝒉п

Нр(+)

Нр(−)

Условие работы без кавитации
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Отличия режимов 1-го и последующих подъёмов
Водоснабжение населённых пунктов

НС 2-го подъёма
 Изменение режимов водопотребления

в широком диапазоне

 Применяется частотное регулирование

 Подбор насосов с учётом диапазонов регулирования

0%

10%

20%

0
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0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

H (м) Распределение подачи

Q (м3/ч)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Q, м3/ч

Час суток

НС 1-го подъёма
 Чётко выражены 1..3 режима

 Влияние суточных и сезонных факторов

 Частотное регулирование не всегда эффективно

 Необходим точный подбор под режимы

0%

10%

20%

30%

40%

10

20

30

40

50

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

H (м) Распределение подачи

Q (м3/ч)

Режим 1

Режим 2

Сеть

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Q, м3/ч

Час суток
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Повысительные насосные станции ВС и теплосетей
Водоснабжение населённых пунктов

НС 2-го подъёма /
Сетевые насосы ТЭЦ

ПНС

Потребитель

НС 2-го подъёма /
Сетевые насосы ТЭЦ

ПНС
Потребитель

Магистальный ТП

p1
p2

p3

p4

p3

p4

НС 3-го подъёма / подкачивающие насосные (ПНС)

 Участки трубопроводов ВС

 Подающих и обратных трубопроводах теплосетей

Delium Kordis KR Kordis KRL Boosta
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Насосные станции ЭЦ и ПВС пром. предприятий 
Водоснабжение промышленных предприятий

Аргументы в пользу замены насосов
1. Большая наработка насосов и ЭД

 Падение характеристик

 Повышенное энергопотребление

2. Несоответствие насосов параметрам сети

 Неоптимальные режимы

 Вибрация, быстрый износ

 Дополнительные затраты энергии

Отсутствие/неисправность КИПиА

 Недогруз/оптимальный/перегруз ?

 Потери на задвижках / Эн.потребление / Кавитация ?

Delium Kordis KR Kordis KRL Boosta

Технология определяет
1. Конструктивную схему и типоразмер

2. Частоту вращения ЭД

3. Материальное исполнение
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Подбор без учёта фактических режимов −
частая причина низкой энергоэффективности

Водоснабжение населённых пунктов

Qном

Характеристика сети

КПД

Фактическая
рабочая точка

Qраб

Кривая
надежности

Н

Последствия

 Эксплуатация вне рабочего диапазона

 Высокое энергопотребление

 Большие расходы на ТОиР

 Существенное сокращение
срока эксплуатации



Учёт режимов − основа правильного подбора насоса
Водоснабжение населённых пунктов

Часто подбор нового насоса выполняется по:
 номинальным параметрам старого насоса
 режиму с максимальной подачей
 средней подаче с коэффициентом запаса 
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Паспортная характеристика
насоса

Фактические режимы
номинальная
рабочая точка
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2300

2400

2500

2600

0 100 200 300 400 500 600 700

H (м)

Q (м3/ч)

Почасовое распределение подач

Паспортная характеристика
насоса

Фактические
рабочие точки
за период 1 год (8 760 час.)

 Фактический диапазон требуемых режимов 
намного «богаче»

 Основные режимы отличаются от номинальных и 
максимальных параметров  
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Суммарная напорная характеристика при 
параллельной работе насосов

Водоснабжение населённых пунктов

20

30

40

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

Н(м) 

Q(м3/ч)

2 насоса 3 насоса

Характеристика сети
Q2

Q1

+Q2 +Q2

Q3
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Подрезка РК исключает потери напора на задвижке
Водоснабжение населённых пунктов

Результаты

 Снижение напора

 Снижение потребляемой 
мощности

+ Отсутствие доп. затрат

+ Снижение номинальной 
мощности ЭД и
установленной мощности 
электрооборудования

− Снижение КПД насоса

− Ограниченный диапазон 
подрезки РК

− Отсутствие возможности 
увеличения рабочих 
параметров

Условия

 Учёт отклонения рабочей 
точки от КПДmax

 При существенном 
отклонении рассмотреть 
другие типоразмеры
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Применение ЧРП повышает эффективность
Водоснабжение населённых пунктов

Результаты

 Снижение напора

 Снижение потребляемой 
мощности

+ КПД не изменяется

+ Широкий диапазон 
регулирования по напору 
и подаче

+ Возможность «возврата» к 
номинальной 
характеристике 50 Гц

− Доп. затраты

− Доп. место и требования к 
установке

− Доп. потери мощности 
(КПД ЧРП 93÷98%)

− Подбор ЭД под 
максимальную мощность 
на валу при 50 Гц

Условия

 Эффективен в системах с 
малой статической 
составляющей

 Ограничения по мин. частоте



210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800

Н (м)

Q (м3/ч)

38

Влияние комплектации ЧРП на энергопотребление 
Энергоэффективность

Еуд

2 х ЧРП

1 х ЧРП

без ЧРП

Еуд
(кВт∙ч/тыс.м3)

удельное энергопотребление
− критерий эффективности
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Правильный подбор и замена насосов 
устраняют причины низкой эффективности

Водоснабжение населённых пунктов

Результаты оценки эффективности
насосного оборудования 190 объектов

Основные причины низкой эффективности
 Износ

 Несоответствие фактическим параметрам сетей и 
эксплуатация за пределами рабочего диапазона

 Энергозатратное регулирование

30%
средний потенциал
энергосбережения

10 ÷ 90%

60%
объектов –
замена насосов
экономически 
целесообразна

68%

65%

47%

42%

42%

47%

45%

38%

36%

21%

Общая статистика по объектам Группы ГМС Объекты ВХ

Износ

Несоответствие фактич.параметрам сети

Отсутствие/недостаток КИП

Эксплуатация вне РД (недогруз/перегруз)

Энергозатратное регулирование
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Реконструкция НС 3-го подъёма
Пример каскадно-частотного регулирования

Аудит – первый шаг к повышению эффективности

Установленные насосы: 6 х Д 3200-75, 2 х Д 2500-62

Задача: Снижение ЭП при сохранении объёмов перекачки

Обследование

 Проведён анализ основных режимов

 Выявлен избыточный напор, эксплуатация за пределами 
рабочего диапазона

 Подобран типоразмер насосов Д 3200-33-2
с оптимальным диаметром РК

 Рассчитаны оптимальные режимы с применением ЧРП

Результат

146,0 → 103,5 кВт∙ч/тыс.м3

снижение удельного энергопотребления

29%  годовая экономия

2,5 года срок окупаемости
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ТЕПЛОСНАБЖЕНИЕ НАСЕЛЁННЫХ ПУНКТОВ
Насосы АО «Группа ГМС» в инженерных сетях

 Cхема теплоснабжения населённого пункта

 Насосы в схеме подогрева сетевой воды ТЭЦ

 Насосы в схеме сетевой воды РТС и котельной

 Зависимость подачи СН от сезона и времени суток

1

Скважинное 
водоснабжение

2 3 4 5

Водоснабжение 
населённых 
пунктов

Теплоснабжение 
населённых 
пунктов

Инженерные 
системы зданий
и сооружений

Системы 
водоотведения



42

Насосы нового поколения
Теплоснабжение населённых пунктов
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Схема теплоснабжения населённого пункта
Теплоснабжение населённых пунктов

РТС
Районная тепловая станция

 Тепловая энергия

(Эл.энергия – ПГУ)

Теплоснабжение
отдельных жилых районов 
крупных и средних городов

ТЭЦ
ТеплоЭлектроЦентраль

 Электрическая энергия

 Тепловая энергия

Теплоснабжение
крупных и средних городов,
крупных пром. предприятий

Котельная

 Тепловая энергия

Теплоснабжение
районов,
малых городов и посёлков, 
предприятий

ЦТП

ТК

ЦТП

ПНС

ЦТП
ТК
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Насосы в схеме подогрева сетевой воды ТЭЦ
Теплоснабжение населённых пунктов

СП-1

СН-I

пар от
турбины

СП-2
пар от

турбины

СН-II

ПВК

2,0..2,5
кгс/см2

45..70 ºС

6,0..17,0
кгс/см2

≤ 150 ºС

СН-I – сетевая насосная станция 1-го подъёма

СН-II – сетевая насосная станция 2-го подъёма

ПНС – подпиточная насосная станция

СП-1 – «нижний» сетевой подогреватель

СП-2 – «верхний» сетевой подогреватель

ПВК – пиковый водогрейный котёл

ХВО – блок химической водоочистки

100..110 ºС

ПНС

ХВО

отвод конденсата

Delium Kordis KR Kordis KRL Boosta

< 110ºC
температура воды СН-1

 Насосы СЭ, Д

 Насосы Delium
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Насосы в схеме сетевой воды РТС и котельной
Теплоснабжение населённых пунктов

СН

ВК

2,0..2,5
кгс/см2

45..70 ºС

6,0..17,0
кгс/см2

≤ 150 ºС

СН – сетевые насосы

РН – рециркуляционный насос

ПНС – подпиточный насос

ВК – водогрейный котёл

ХВО – блок химической водоочистки

ПНС

ХВО
РН

Delium Kordis KR Kordis KRL APD

< 110ºC
температура воды СН-1

 Насосы СЭ, Д

 Насосы Delium
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Подача сетевых насосов существенно зависит от 
сезона и в меньшей степени от времени суток

Теплоснабжение населённых пунктов
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ИНЖЕНЕРНЫЕ СИСТЕМЫ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ
Насосы АО «Группа ГМС» в инженерных сетях

 Тепловой пункт. Отличия ЦТП и ИТП

 Схема и основные контуры ТП

 Применение насосов Kordis и Boosta в 
системах

 отопления

 циркуляции вент.установок

 охлаждения зданий

 водоснабжения зданий

 Зонирование водоснабжения
многоэтажных домов

1

Скважинное 
водоснабжение

2 3 4 5

Водоснабжение 
населённых 
пунктов

Теплоснабжение 
населённых 
пунктов

Инженерные 
системы зданий
и сооружений

Системы 
водоотведения
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Насосы нового поколения
Системы отопления и водоснабжения зданий и сооружений
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Тепловой пункт. Отличия ЦТП и ИТП 
Системы отопления и водоснабжения зданий и сооружений

ТЭЦ или
котельная

ЦТП

ИТП

Тепловой пункт
комплекс установок и оборудования
для распределения тепла
из тепловой сети (котельных или ТЭЦ)
между конечными потребителями
в соответствии с заданными параметрами теплоносителя

Функции ТП
 Преобразование тепловой энергии

 Распределение теплоносителя по системам ТС

 Контроль и регулирование параметров теплоносителя

 Учет расходов тепловой энергии и теплоносителя

Центральный тепловой пункт

 Несколько зданий

 Одно здание со сложной
системой отопления

Индивидуальный тепловой пункт

 Одно здание

 Зональные ТП
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Принципиальная схема ТП
Системы отопления и водоснабжения зданий и сооружений
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Основные контуры ТП
Системы отопления и водоснабжения зданий и сооружений

~

ТО
системы
отопления

~

ПСВ
из теплосети

ОСВ
в теплосеть

Цирк.насосы отопления

Цирк.насосы ГВС

КЗР

КЗР

РПД
ТС

ТС ВС

Подача
ГВС

Цирк. ТП
ГВС

из водо-
провода
(ХВС)

На конвекторы, тепл.завесы, …

к приточным
вент.
установкам

от установок
системы вентиляции

от конвекторов
и тепл.завес, …

ТО 1 ст. ГВС

ТО 2 ст. ГВС



52

KORDIS − циркуляционные насосы отопления
Системы отопления и водоснабжения зданий и сооружений

Теплообменник
системы отопления Цирк.насосы отопления

Тепловая завеса

Радиаторы/Конвекторы отопления

~
Q = f ( t º )

Заполнение
и подпитка

Особенности
 Замкнутый контур

 Преодоление гидравлического
сопротивления

 Ннасоса ≈ макс.гидр.сопротивлению

 Применение доп.насоса для 
заполнения и подпитки системы

Здание

ТП

HmaxТемпературный режим
 Температура теплоносителя зависит от 

температуры наружного воздуха

 Температурный график: + 37 .. 92 ºС

 Постоянный режим работы насосов
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KORDIS − циркуляционные насосы отопления
Системы отопления и водоснабжения зданий и сооружений

Теплообменник
системы отопления Цирк.насосы отопления

Тепловая завеса

Радиаторы/Конвекторы отопления

~
Q = f ( t º )

Заполнение
и подпитка

Особенности

 Q = f ( tвнутр )

Здание

ТП

Температурный режим
 Температура теплоносителя завистит от 

температуры наружного воздуха

 Температурный график: + 37 .. 92 ºС

 Постоянный режим работы насосов
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KORDIS в контуре циркуляции приточной вент.уст-ки
Системы отопления и водоснабжения зданий и сооружений

~

К

Балансир.клапан

Калорифер
вент.уст-ки

К

Балансир.клапан

~

Схема с регулировочным 
клапаном

Схема с 3-х ходовым 
регулировочным вентилем
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KORDIS − циркуляционные насосы охлаждения
Системы отопления и водоснабжения зданий и сооружений

Обратный коллектор
(тёплого хладагента)

Подающий коллектор
(охлаждённого хладагента)

Бак-аккумулятор

Группа
циркуляционных насосов

Охладитель
(чиллер)

Регулятор
перепада
давления

Хладагент
 Вода

 Рассолы

 Этиленгликоль

 Пропиленгликоль

Насос подпитки
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Схема ГВС здания
Системы отопления и водоснабжения зданий и сооружений

Цирк.насосы ГВС

ВС из водопровода
(ХВС)1 ст.

ГВС

2 ст.
ГВС

Стояк

Kordis KR Kordis KRL APD
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Схема ХВС зданий
Системы отопления и водоснабжения зданий и сооружений

Схема водоснабжения здания
при достаточном давлении на входе 

Водомерный 
узел
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АУПД Boosta в системах водоснабжения зданий
Системы отопления и водоснабжения зданий и сооружений

Водомерный 
узел

0

10

20

30

40

50

0 4 8 12 16 20 24 28

2 х 50Гц

2 х 30Гц

Н (м)

Q (м3/ч)

1 х 50Гц

1 х 30Гц

APD Boosta
 Каскадно-частотное 

регулирование

 Широкий диапазон 
подач и напоров

 Снижение 
энергопотребления



59

Зонирование водоснабжения многоэтажных домов
Системы отопления и водоснабжения зданий и сооружений

0,45МПа (45 м.вод.ст) - Max
гидростатическое давление
на отметке наиболее низко
расположенных СТП
(0,6 МПа - в сложившейся застройке)

0,20МПа (≈20м) - Min
гидростатическое давление
на отметке наиболее высоко 
расположенных СТП –
по паспортным данным.
При отсутствии СТП ≥ 0,20 МПа

СП 30.13330.2012
Внутренний водопровод
и канализация зданий
(акт. СНиП 2.04.01-85), п.5.2.10

2 зона

3 зона

1 зона

≈ 75 м

2 зона

3 зона

1 зона

Зональные ИТП:

Теплообменники ГВС

Повысительные НС (ПНС)

 АУПД Boosta
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СИСТЕМЫ ВОДООТВЕДЕНИЯ
Насосы АО «Группа ГМС» в инженерных сетях

 Схема водоотведения населённого пункта

 Устройство КНС с насосами Sidus погружного 
исполнения. Алгоритм работы КНС

 Устройство КНС большой производительности

1

Скважинное 
водоснабжение

2 3 4 5

Водоснабжение 
населённых 
пунктов

Теплоснабжение 
населённых 
пунктов

Инженерные 
системы зданий
и сооружений

Системы 
водоотведения
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Sidus − насосы нового поколения для водоотведения
Системы водоотведения
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Схема водоотведения населённого пункта
Системы водоотведения

РНС

МКД

КОСГНСКНС

МКД

КНС
канализационная насосная станция

РНС
районная (канализационная) насосная станция

ГНС
главная (канализационная) насосная станция

КОС
канализационные очистные сооружения

Назначение КНС

 Промежуточное накопление

 Подъём на более высокий уровень

 Перекачивание при отсутствии возможности отведения самотёком
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Устройство КНС с насосами Sidus погружного 
исполнения. Алгоритм работы КНС

Системы водоотведения

1

2

4

3

6

6

7

5

8

1 2 3 4

1. Корпус

2. Основание

3. Подводящий(е) трубопровод(ы)

4. Насосы в комплекте с автоматической трубной муфтой

5. Направляющие

6. Напорный(е) трубопровод(ы)

7. Запорная арматура (обратный клапан, задвижка)

8. Поплавковые выключатели
1 – отключение по нижнему уровню

2 – включение 1-го насоса

3 – включение 2-го насоса

4 – сигнал «Переполнение»
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Устройство КНС большой производительности
Системы водоотведения

1
2

3
4

1. Ж/б конструкция КНС

2. Приёмный резервуар 
(+фильтры)

3. Насосное отделение

4. Наземная часть

5. Подводящий(е) трубопровод(ы)

6. Насосные агрегаты

7. Запорная арматура
(обратный клапан, затворы)

8. Напорный коллектор

9. Напорный(е) трубопровод(ы)

10. Поплавковые выключатели
1 – отключение по нижнему уровню

2 – включение 1-го насоса

3 – включение 2-го насоса

4 – сигнал «Переполнение»

5

1

2

3

4

6

78

9

10
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Насосы АО «Группа ГМС» в инженерных сетях
Насосы АО «Группа ГМС» в инженерных сетях

Delium Kordis KRМ Kordis KRL Boosta, APD

1
Скважинное
водоснабжение

2
Водоснабжение
населённых пунктов

3
Теплоснабжение
населённых пунктов

4
Инженерные системы
зданий и сооружений

5
Системы
водоотведения

Kordis KR Sidus



Ciris



СН; ЦН
ПНС

ПНС
ОСВ

ПНС

ЦН
ХВС и ГВС, 
пожаро-
тушение

технология
очистных

сооружений

ЦН
ХВС и ГВС, 
пожаро-
тушение

ЦН
ХВС и ГВС

ПНС
ХВС и ГВС, 
пожаро-
тушение

НС 1, 2-го
подъёма;
ПНС; ОСВ

технология
очистных

сооружений

Холодоснабже-
ние крупных 

зданий
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Первоочередные целевые объекты
Насосы АО «Группа ГМС» в инженерных сетях

Delium Kordis KRМ Kordis KRL Boosta, APDKordis KR SidusCiris

Где применять ? - Везде !

1. Новые объекты (нет требований: по габариты / унификации / опыт)

2. Чётко заданные параметры (отличные от «классических» марок)

3. Границы полей «классических» насосов

4. Частотное регулирование

5. Насос меньших габаритов (Ду, вертикальное исполнение)

6. Конкуренция с дешёвыми аналогами «классических» насосов, 
совпадающими по названию и характеристикам

7. Конкуренция с продукцией «западных» производителей

8. Экономическая целесообразность - LCC, кап.затраты (Ду, машзал)



Эффективность – наша общая цель!

Соколов Сергей Алексеевич
Директор программы «Аудит гидравлических машин и систем»
АО «ГМС Ливгидромаш», филиал в г. Москве − АО «Группа ГМС»
+7 (495) 664-81-71 доб. 5305
sokolovsa@hms.ru

Аудит насосного оборудования и систем

 Предложения

 Вопросы по инженерным системам и энергоэффективности



Дополнительные
материалы
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Точка КПДmax – оптимальный режим эксплуатации
Эффективность насоса

Н (м)

Q (м3/ч)

QBEP0,7∙QBEP 1,2∙QBEP

η (%)
КПДmaх

ηmax

Рабочий диапазон насоса

точка максимального КПД
(BEP – англ. Best Efficiency Point)
=/≈/≠ Qном

0,7÷1,2 ∙ QBEP

0,8 .. 1,1 ∙ QBEP – предпочтительный рабочий диапазон

0,5 .. 1,2 ∙ QBEP – допускаемый рабочий диапазон

Эксплуатация в рабочем диапазоне

 Максимальная энергоэффективность

 Высокая надёжность

 Длительный срок эксплуатации

Рабочий 
диапазон
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Основные способы повышения эффективности

Эффективные насосы

Правильный подбор

Энергоэффективные
методы регулирования

 Современные насосы с улучшенными
гидравлическими и энергетическими характеристиками 

 Достоверные исходные данные и точный расчёт

 Учёт профиля нагрузки (основных режимов работы)

 Аудит для определения фактических характеристик сети 

 ЧРП, после оценки целесообразности применения
(высокий КПД в широком диапазоне подач)

Основные составляющие энергоэффективности

Проверка соответствия
насоса параметрам сети  Оценка «актуальности» параметров насоса режимам работы

КПДmax

Мониторинг тех. состояния

?

 Оценка степени износа

 Своевременный ремонт и замена насоса для 
предотвращения излишнего энергопотребления
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Внешние признаки неэффективной эксплуатации 
насосного оборудования

Эффективность насоса

 Чрезмерное длительное дросселирование / байпасирование

 Частые выходы из строя

 Высокий уровень вибрации и шума

 Кавитация в насосе. Износ, коррозия, повреждение РК / НА

 Значительные колебания расхода / давления

 Несколько потребителей с различными требованиями по давлению

 Отсутствие КИПиА


